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L&i néi diu

TCVN 11893 : 2017 do Vién Khoa hec va Céng nghé Giao thong
Vén tai bién soan, B$ Giao théng Vén tai d& nghj, Téng cuc
Tiéu chuédn do lwdng thdm dinh, B& Khoa hoc va Coéng nghé
céng bé.
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Vat liéu Bentonite - Phwrong phap thir
Bentonite - Test Methods

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phwong phap thir céc chi tiéu co, Iy, héa trong phong thi nghiém va ngoai
hién trwdng clia dung dich bentonite st dung trong linh vize xay dyng cdng trinh theo tiéu chuén TCVN
9395:2012.

2 Tailiéu vién dan
Céc tai lidu vién din sau 1a cin thiét cho viéc &p dung tiéu chudn. P6i véi cac tai lidu vién dan ghi nam

céng bd thi ap dung ban dwoc néu. Béi véi cac tai liéu vién dan khdng ghi ndm cong b thi 4p dung
phién ban méi nhét, bao gdm ca cac stra dbi (néu co).

TCVN 211 7:2b09 Nuwbe thude thiy - Yéu céu ky thuat:
TCVN 4851:1989, Nudc dung dé phén tich trong phong thi nghiém;

TCVN 6177:1996, Chét lieong nuéc — Xac dinh sét bing phuong phép tréc phé dung thube thir 1.10 ~
Phenantrolin;

TCVN 6194:1996, Chét lupng nuwre. Xac dinh clorua - Chuén d§ bac nitrat voi chi thi cromat (phuong
phép Mo);

TCVN 6224:1996, Chét luong nudc - Xéc dinh téng canxi va maigie bang chuén d EDTA;

TCVN 9395:2012, Coc khoan nhéi - Tiéu chun thi céng va nghiém thu.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay s dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia sau.
3.1
Bentonite (Bentonite)

Bentonite 12 loai khoang sét ti nhién, thudc nhom smectit gdm montmorilomit va mét sb khoang khac.
Bentonite ¢6 cac tinh chét dac trung 1a trwong nd, két dinh, hép phuy, tro, nhétva déo.
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3.2
Dung dich bentonite (Bentonite Fluid)

Dung dich bentonite gdm nwéc sach, bentonite va cac hod chét khac c6 kha nang tao mang cach nudc
gitba thanh hd khoan va @4t xung quanh dbng thoi gitr 8n dinh thanh hé khoan.

3.3
Khéi Iwerng riéng (Density)
Khdi lugng riéng cla dung dich 1a khéi lwgng clia mat don vj thé tich dung dich.

Khéi lwong riéng clia dung dich bentonite phy thudc vao ty I8 va tinh chét ciia vat lidu dung dich
bentonite va nwdc dé pha ché dung dich..

3.4
Do 6n dinh (Stability)

La dai lwgng dsc trung cho khé nng duy tri dung dich & trang thai keo, dwgc tinh bing hiéu sé khéi
lwgng riéng cia phan bén dwéi va bén trén trong cling mét dung dich bentonite, sau khi d dung dich
n dinh.

Dung dich én dinh thi gia tri d6 8n dinh cang nha.
3.5
D% nhét phdu Marsh (MFV- Marsh Funnel Viscosity)

La thoi gian tinh bing gidy cho 500 mL clia dung dich chay vao céc tidu chudn cb vach chia dd tir phéu
Marsh.

3.6
Ham lwerng cat (Sand content)

Ham legng cat 14 lwgng cat thu dwec khi d& dung dich pha loang bang nwéc sach theo 1 18 9:1 &
trang thai tinh sau 1 min, tinh béng % theo thé tich dung dich.

3.7

Lwong tach nwéce (Filtrate loss)

Lwong tach nwéce clia dung dich 1a lvgng nwée tach ra khdi dung dich duwéi tac dung clia 4p suét du.
38

D& day ao sét (Cake thickness)

Do day 4o sét 1a chidu day cha Iop sét, dac treng cho khd nang tao thanh vach cla dung dich
bentonite.
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"4 Chuan bj mau thir

4.1 Pong 2 L nwéc theo Phy luc A db vao may khudy.
4.2 Can bentonite theo ty 1& yéu cau clia dy &n hodc theo s\ thda thuan gilra cac bén lién quan.

4.3 B4t may khudy, cho tir tir tirng ligng nhé bentonite vao, khudy trong 15 min (tbc do quay 600
vang/min) cho dén khi tao thanh dung dich bentonite déng nhét.

4.4 Rt dung dich bentonite vao éng dong hinh try.

4.5 U dung dich bentonite trong it nhét 16 gi® trréc khi tién hanh thir nghiém.

5 Phwong phap thir

5.1 Phwong phap xac dinh khéi lvgng riéng
511 Nguyénly

Khéi lrgng clia mot thé tich khéng ddi dung dich bentonite dwoc danh gia thdng qua viée di chuyén
clia mdt qua can di ddng doc theo mdt thang chia d6 ting dén trén can cén clia dyng cy can ty trong.
Khéi legng riéng clia dung dich bentonite sau d6 dugc doc trec tiép tir thang chia 80 sau khi c¢an duge
can bang.

5.1.2 Thiét bj, dyng cy
Dyng cy can ty trong (Hinh.1) - C6 dé chinh xac 0,01 glem”.

Dung cuy ¢an ty trong gdm cac bd phan sau:
-HoOp cén
- Qua cén
- Thang chia 4§
- B4u chira betonite
-Népdzy

. Qua cin
BAu chira bentonite di aong Pdi trong

Botcinbdng  Thang chia 4

A—L

N Gia a

i

Z
S

Hinh 1 - Dung cu can ty trong
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Dung cy cén ty trong bao gdm mét biu dwng dung dich gén lién v&i mdt ddu cén can duge can bing
béng viéc & Gau bén kia gdn mot ddi trong cb dinh va mét qua can di dong tw do di chuydn doc theo
thang chia d§ trén can can. Xac dinh vj tri can bang cla cén théng qua bot c4n béng gén trén cén can.

5.1.3 Hiéu chinh

Dung cu cén ty trong phai dugc hiéu chinh thuéng xuyén bidng nuwédc cét theo tiu chudn
TCVN 4851:1989. Nwérc ct o6 khdi lwgng riéng 1,00 gfcm® & 25 °C. Néu khong, didu chinh vit can
bang hodic sé lwgng vach chia & cudi thang chia 43 theo yau ciu.

5.1.4 Cach tién hanh
5.1.4.1 D3t dung cy can 1y trong & miee chulin, trén mot nén phing.

5.1.4.2 Rt Ay dung dich bentonite vao bu chira khd, sach, 3y nép trén bAu chira va xoay nép cho
@én khi cht (d2m bao mét it dung dich tran qua I5 trén nép)

5.1.43 Rira ho3ic lau dung dich dinh b&n ngoai bdu chira,

5.1.4.4 D3t can can vao gid d& va didu chinh qua can trén thang do cho dén khi can thing bing ndm
ngang. Can can thing béing dwgc danh gia thdng qua bot can bing gén trén cén can.

5.1.45 Doc chisb do & bén trai qua can. Ghi lai két qua do.

5.1.4.6 Lam sach va khd dung cy sau méi lan st dung.

5.2 Phwong phéap xac djinh 49 4n dinh
5.2.1 Nguyén ly

D8 &n dinh d3c trung cho sy 8n dinh cGa bentonite, chéng lai sy sa 1ing. B n dinh duge xéc
dinh bang d6 chénh léch gitra khéi ligng riéng clia 500 mL dung dich phan trén va 500 mL dung
dich phén duéi clia éng dong. Phrong phap xac dinh khdi lwgng riéng duge thyc hién theo 5.1.

5.2.2 Thiét bj, dung cu

5.2.2.1 Ong dong 1000 mL.

5.2.2.2 Dyng cu can ty trong (Hinh 1).
5.2.3 C4ch tién hanh

5.2.3.1 Sau khi trn dung dich bentonite xong, cho vao 6ng dong 1000 mL. D& dung djch bentonite dn
dinh trong it nhét 16 gidy.

5.2.3.2 Chia thé tich lam hai ph&n 500 mL, phan trén va 500 mL phan dwdi bang cach rét rieng 500 ml
phan trén clia dung dich bentonite trong éng dong 1000 mL vao chc chira.

5.2.3.3 Tién hanh x4c dinh khéi lwgng riéng ciia 500 mL phén trén {a).

5.2.3.4 Tién hanh xac dinh khéi lwgng riéng 500 mL phan duéi (b)-
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5.24 Tinh toén
D6 &n dinh duee tinh theo cong thire (1):
c=b-a N
trong do:
¢ 1ad% &n dinh, glem®;
a |3 khi lwgng riéng clia 500 mL dung dich phia trén, glcm®;
b 13 khéi lwgng riéng ciia 500 mL dung dich phia dwdi, glom®.

5.3 Phwong phap xic dinh dd nhét phéu Marsh

5.3.1 Nguyénly

Trong phwong phap nay dung dich bentonite dwgc d vao phéu Marsh, cho dung dich chdy tir phéu
vao cbc chia vach. B nhét phdu Marsh 13 thei gian @& dung dich didn a3y théd tich 500mL trong céc
chia vach.

5.3.2 Thiét bj, dyng cy

5.3.2.1 Phéu Marsh (Hinh 2) - Ph&u Marsh bao gém cac b$ phan:

5.3.2.1.1 Phéu cdn — Ph8u cbn c6 bd rong 305 mm va ¢6 dudmg Kinh 152 mm, thiét bj c6 sang thé dat
tai dinh va mot 18 phia day. Dung tich chira clia ph&u cdn tinh tir I8 @4y dén sang thé phia dinh con
1500 mL. Phéu cdn ¢ thé duwgc lam tir nhipa, kim loai, hoZc cac loai vét liéu cb dd crng pht hop theo
yéu cAu.

5.3.2.1.2 L8 rét (vdi) phéu ;Vbi phéu cb dd dai 51 mm, dudng kinh bé&n trong 14 4,75 mm. Buwdng kinh
trong anh hwdmng tree tiép dén két qua thir nghiém phéu Marsh.

5.3.2.1.3 Sang thd cb kich thwdc 15 sang 3,2 mm. Sang thd thudng dat tai vach chia 1500 mi cla
phéu. Cach mat phding dinh phéu xép xi 19 mm. Sang thd dugc sir dung d& ngan céc hat lon trong qué
trinh thi nghigm.

5.3.22 Céc b vach chia mirc — Céc cd vach chia mirc ¢o thé 1am tir kim loai hoic nhyra véi dung tich
946 mL.

5.3.2.3 Ddng hd bam gior— C6 A chinh x4c 0,5 5.
5.3.24 Nhigt ké thang do 0°C dén 105 °C ¢6 86 chinh xéc 1 °C.
5.3.2.5 Miu thir va dung cy lam sach.

5.3.3 Mau thir nghiém

Tai hién trrdmg: LAy 7,5 L miu dai dién clia dung dich thir nghiém bing géu xdc, x4 hoge dung cy 14y
méu, hodc cic dung cy cé thé st dyng dwgc tai hién trudmg.

Trong phang thi nghiém: M&u thir dugre chudn bj theo didu 4. .
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Dung tich y&u cdu cho mét 13n thir nghiém 1a 700 mL.
5.3.4 Hiéu chinh

5.3.4.1 Kidm tra dinh ky ph8u Marsh va cbc chia vach vé& phan t3n thét va hao hyt, phan dw lai thidng
Iweu trong vai phu. X4c dinh va doc tirng vach chia théng thudng clia phéu va cbc.

5.3.4.2 Lam a3y ph&u Marsh bdng 1500 mL nwérc trong lic d6 dung ngén tay céi bit phan voi phéu.
Néu mat niedc tring vo&i sang thd, khong dugc vurot qua. Néu mat nwdc & phia trén hodic duéi mat
sang thd, diém xac dinh ¢6 thd st dung tham khao khi tién hanh thir nghiém.

5.3.4.3 Xéac dinh théi gian dong chdy cho 946 mL nudc 1 (26 £ 0,5) s tai nhigt 0 (25 + 3) °C. Nuéc
str dung phdi 13 nuéc sach phi hop véi tiéu chuén TCVN 4851, voi ph&u sach va vdi phéu khéng dugc
cong, vénh, det hoZic bj bép méo. Néu phéu vin duwrgc dung dé doc khéng chinh x4c, miu ¢ thé bj sai
khéc va nén thay phéu.

5.3.5 Cach tién hanh
5.3.5.1 Céc va phéu phdi dwgc 1am sach va khd.

5.3.5.2 Dung ngén tay bjt vdi phdu Marsh va @8 dung dich miu theo phuong thing dieng dén sang
thd.

5.3.5.3 Gil ph&u bén trén cbc vach chia mirc, bd ngén tay bit & vai phéu va bét ddu tinh thdi gian.
5.3.54 Do thdi gian dén khi dung dich didn.dAy cdc chia vach dén vj trf vach chia 500 mL.
5.3.5.5 Lap lai thir nghiém it nhét 3 13n va 4y két qua trung binh.

152mm

Chi tiét sang
100 mm

305 mm

LS sang

Voi phéu
D=4,75 mm

Hinh 2 - Dyng cy phéu Marsh

5.4 Phwong phéap xac djnh 4§ pH
6.4.1 Thiét bj, dung cu

10
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5.41.1 Thiét bj do pH: St dung thiét bj do pH dién cire thiy tinh hoc gidy quy phi hop dé& xac dinh
d6 pH trong phdng thi nghiém hodc tai cdng trweding.
5.4.1.2 Nudc cét hodc nuéc khir ion theo tiéu chudn TCVN 4851:1989.
5.4.1.3 Gidy mé&m dé thdm nuéc cic dién cyc.
5.4.14 Nhiét ké chinh xac dén 0,5 °C.
5.4.2 Céch tién hanh
5.4.21 Hiéu chuin may do theo hwéng din cia nha san xuét.

5.4.22 Khi may do a3 dugc hiéu chinh ding, rira nhe nhang dién cye véi nede cét, thdm khé béng
gldy mdm. Dt dién cwc vao trong miu thir va khudy ddu miu. Poc gié tri 8n dinh sau 60 s 4én 90 5.

5.4.2.3 Ghilai gia trj pH chinh x4c t&i 0,1 don vj pH va nhidt @) cla mau.
5.42.4 Rira sach va baoquan dién cyrc trong cbc dyng dung dich dém c6 pH = 4. Khong dwgc dé
dién cye bj kho.

CHU THICH 1: Ndu sir dung gidy quy trong phép do pH thi chi cin tién hanh nhang gidy quy vao dung dich miu va so sanh
vdri bing mau d& xéac dinh 43 pH cla dung djch.

5.5 Phwong phép xac djnh le cat tinh
§.5.1 Nguyénly

Céc thire nghiém cho thdy dung djch bentonite c6 xu hiréng ting manh hye ¢t & didu kign tinh, diic
biét tai nhiét ¢ cao. Lwc cét tinh (curdmg d9 cét) biéu thi dd bén céu tric va xdc bién clia dung dich
Bentonite.

5.5.2 Thiét bj, Dung cy

5.5.2.1 BO dung cu Shearometer |2 dung cy dé& xac dinh lyc cét tinh clia dung dich bentonite. B4 dung
cu gdm cb:

- Ong cét trwot réng trong ¢6 chidu dai 89 mm, dudng kinh ngoai 36mm va chiéu day 0,2 mm
- Céc chira mAu thir c6 thang chia 3 dwgc gén vao tﬁ.lng tam clia dé (day) cbe.

- Thang chia dg (pound/100 ft?) do lyc cét tinh (Hinh 3).

5.5.2.2 DPbng hd bém giay

5.5.3 Cach tién hanh

5.5.3.1 Do lyc cat tinh ban dau (1 min).

5.5.3.1.1 Lam wat Sng cét rdng bén trong va lau khd nuéce thira

5.5.31.2 Céc chira mau thir cln phai sach va khd truéc lic bét dau qua trinh do. R6t dung dich
bentonite véo céc (mirc dung dich cAn phdi ngang biing vé&i vach cudi ciia thang chia d6 ). Ngay khi b&

11
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mét dung dich bdng phing, tha 8ng cét triegt rdng tir dinh clia thang chia @ xudng bé mat cia dung
dich bentonite.

5.5.3.1.3 Bubng éng cit va Gé& éng ty do tret thdng dirng xudng méu thir trong mdt min (tinh tle ther
diém éng dwoc budng xuéng).

5.5.3.1.4 Sau mdt min, ghi lai s doc & thang chia d6 ng vé&i phan dinh clia éng cét.
5.5.3.2 Do lwc cét tinh sau 10 min:
5.5.3.2.1 Lam wét dng cit rdng bén trong va lau khd nwéce thira

5.5.3.2.2 Céc chira miu thir cAn phai sach va khé trwée lic bét ddu qua trinh do. Rét dung dich
bentonite vao cbc (mirc dung dich cin phai ngang bang v6&i vach cubi clia thang chia d¢). Dé dung dich
bentonite &n dinh trong 10 min, tha éng cét tneot rdng tir dinh ctia thang chia dd xuéng bé mit clia
dung dich bentonite.

5.5.3.2.3 Budng bng cét va dé dng ty do tregt thdng dirng xudng mau thir trong mt min (tinh tie thei
diém éng duoc budng xuéng).

5.5.3.2.4 Sau mét min, ghi lai s doc & thang chia d6 (rng v&i phén dinh ciia éng cit.

1
o

1. "R
=
_w—.

el Ghi chu:

. —1 - Buong kinh: 36 mm
{ - Chiéu dai: 88 mm
!

i

i

H

I

!

- Chiéu day: 0.2 mm

Hinh 3 - B3 dung cu Shearometer

12
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5.5.4 Tinhtoan
Lc cit tinh dwgc tinh theo cdng thive (2):
$=489xA (2)

trong do:

S 1a e ct tinh, mg/em?;

A 1a sb doc trén thang chia d9, Ib/100ft;

4,89 1a hé sb chuyén ddi don vj tr Ib/100ft? sang mg/cm’.
5.6 Phwong phap xac dinh ham lwgng cat
5.6.1 Nguyénly

Binh do béing thuy tinh (Hinh 4) dwoc b ddy dung dich bentonite va nwdc @én vach quy dinh va I:_ic
d&u. Toan bd hdn hop nay dugc @b qua sang wdt. Gan phéu vao phia diu trén clia sang, sau d6 6n
ngwoc bd sang - phéu, dat day cla ph&u vao binh do thuy tinh. T4t ca c4c vat liéu dwoc 1am sach khdi
sang va doc lwgng céat lang trong binh do theo % thé tich.

5.6.2 Thiét b}, dung cu

5.6.2.1 B xac dinh ham lwgng cat (Hinh 4) bao gém:

5.6.2.1.1 Sang c6 kich thwdrc mét lwdi 75 um, dwéng kinh 50 mm.
5.6.2.1.2 Ph&u c6n vira v&i sang va binh do bing thuy tinh.

5.6.2.1.3 Binh do béing thuy tinh c6 chia vach tr 0 % dén 20 % theo thé tich.

CHU THICH 2: Thé tich cét, bao gdm c& cac khodng tréng gilra c4c hat dwgc do va dwgc tinh bing phdn tram thé tich cia
dung djch bentonite.

5.6.3 Cach tién hanh

5.6.3.1 Db dung dich bentonite vao binh dén vach quy dinh (vach 1).

5.6.3.2 D& thém nwéc sach dén vach quy dinh ké tiép (vach 2). |

5.6.3.3 Day ndp binh do va lic déu binh.

5.6.3.4 D3 hdn hop vao sang wét, sach.

5,6.3.5 Loai bd chat long di qua sang.

5.6.3.6 DA thém nwdc vao binh do, 14c va dd vao sang. Lap lai dén khi nuwéc qua sang trong.
5.6.3.7 Rira sach cat git lai trén sang.

5; 6.3.8 Gén phéu vao diu trén cla sang.

5.6.3.9 Can than lat nguroc bd sang-phéu va dat day phéu vao miéng clia binh do thuy tinh.

13
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VachZ  gang 75 um

Hinh 4- Dung cy xac dinh ham wong cat

§.6.3.10 Phun nhe nwéc, rira cat gitr lai trén sang vao binh do.

5.6.3.11 D& cho c4t ldng xuéng.

5.6.3.12 Boc va ghi lai chi sb thé tich c4t trén binh do.

5.6.3.13 Rlra va lam khd cac dung cy sau khi lam thir nghiém.

5.7 Phwong phdp xdc dinh dd day ao sét

5.7.1 Nguyén ly

Duw¢i 4p Iyc tao bdi khdi dung dich bentonite, cac hat clia dung dich bam 1&n thanh d4t clia hé dao va
lién két nhau tao thanh I&¢p mang 4o gir cho dung dich khong bj thit thoat ra xung quanh. Néu lép “40"
qua mdng sé khéng gir dwge dung dich, qué day d& bj pha hiy. Thire té cho thdy sau khi dao G4t ting
ham, chiing ta c6 thé boc duge Iép “40" nay con bam dinh trén than coc hodc bd mat twdng vay.

5.7.2 Thiétbj, dung cy

5.7.21 Céec dyng cb chia vach hinh try, cbc dwng dung tich (500 % 5) mL, c6 vach chia dén 10 mL,

éng do thuy tinh dung tich (25 + 0,1) mL, ¢ vach chia 0,1 mL.

5.7.2.2 Céc chira dung dich bentonite — Céc c6 chidu cao 180 mm, dwdng kinh bén trong clia phan

dinh 14 87 mm va ctia phan day Ia 70 mm.

14
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5.7.2.3 Déng hd bam gidy loai co hodic dién ti, c6 thé do 30 min, do hai khodng thei gian va chinh
xac dén £ 0.1 min.

5.7.24 May ép loc 4p suét thdp/nhiét d§ thuedng (Hinh 5). May ép lgc nay bao gdm phin chinh Ia b
phén hinh try cé dwdng kinh bén trong 1a 76,2 mm va chidu cao it nhét 1a 64,0 mm. B$ phén hinh try
nay dwoc lam tir vat lidu bén trong dung dich kidm, phit hop vé&i 4p suét trung binh va ¢6 thé dé dang
dwra vao may ép. BG phan hinh try ndy dwgrc thiét ké d& c6 thé thudn tién rét miu vao tir trén dinh. D4t
médt thm gidy loc dwdmg kinh 90 mm Ién day cla hinh tru nay. Dién tich loc 1 (4580 + 60) mm?. Dwéi
phdn nay 1a mdt éng din dung dich lgc vao dng hinh try c6 chia vach. Bijt kin véi cac miéng dém va
toan b§ hé dwgc do boi mjt thanh dirng. M$t may ép nhé hodic may ép mdt nlka viing dugc trang bj bd
phén didu chinh 4p suét va c6 thé thyc hién véi binh ap suét di ddng, hop &p suét thip hodic bd phan
str dung 4p suét thly lwe cb thé sir dung cho thér nghiém nay.

5.7.2.5 Gidy loc 06 dwdng kinh 90 mm. Gidy loc nay c6 dd bén khi ot cao, cho phép st dung trong
qua trinh loc 4p sudt cao, Gidy loc ¢6 kha nang chéng kiém va axit.

Vit didu chinh

Hinh 5 - May ép loc ap suét
5.7.3 Cach tién hanh
5.7.3.1 Dzt gidy loc vao day binh chira.
5.7.3.2 Bb ddy dung djch bentonite vao binh chira.
5.7.3.3 D4t binh vao gia do, siét ting do d& day kin nép binh.
5.7.3.4 N&indp binh {(gén ddng hd ap lrc) v&i binh khi nén.

5.7.3.5 B3t éng do thay tinh bén dwdi binh chira,

15
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5.7.3.6 M& van khi nén, duy trl 4p e 7 kglem? trong 30 min.
5.7.3.7 LAy gidy loc ra, do dd day I&p 4o sét trén d6.
5.7.3.8 Ghikét qua.

5.8 Phwong phap xac dinh lweng tich nwéc
5.8.1 Thiét bj, dung cu

5.8.1.1 Céc dung cb chia vach hinh try, céc dyng dung tich 500 + SmL, c6 vach chia dén 10 mL, éng
do thuy tinh dung tich 25 £ 0,1 mL, ¢4 vach chia 0,1 mL.

5.8.1.2 Céc chira dung dich bentonite — CSc c6 chidu cao 180 mm, dwdng kinh bén trong ciia phin
dinh 12 97 mm va clia phan day 1 70 mm.

5.8.1.3 Ddng hd bam giay loai co hodc dién tlr, c6 thé do 30 min, do hai khoéng thé&i gian va chinh
x4c dén + 0.1 min.

5.8.1.4 May ép loc 4p suét thip/nhigt G5 thudng (Hinh 5). Méy ép loc ndy bao gdm phan chinh 1 b phan hinh
tru 6 dudmg kinh bén trong 1 76,2 mm va chidu cao It nhat 12 64,0 mm. B4 phan hinh tny ndy duwoc Kam tir vt
Tiéu bén trong dung dich kidm, phii hop véi 8p suét trung binh va 06 thé dé dang dwa vao may ép. BO phén hinh
tu ndy dugc thiét ké a8 o6 thé thuén tén rét mAu vao tir trén dinh. D3t mét thm gidy loc dudmg kinh 90 mm i&n
day clia hinh fru ndy. Dién tich koc 12 4580 mm? £ 60 mm?. Dw6éi phan nay la mét 8ng din dung dich loc vao éng
hinh try 6 chia vach. Bit kin v&i cac miéng dém va toan bd hé duge d& bdi mdt thanh dimg. MGt may ép nhé
hogic méy ép mét nira vilng durgre trang bj b phan didu chinh 4p suét va o6 thé thire hién véi binh p suét di
d¢ng, hop ap suét thap hodc bd phan sir dung ap suét thiy I co thé st dung cho thir nghiém nay.

5.8.1.5 Gidy loc c dwdmg kinh 90 mm. Gidy loc nay cé d6 bén khi uét cao, cho phép sir dung trong
qua trinh loc &p suat cao. Gidy loc ¢b kha ning chdng kiém va axit. '

5.8.2 Nwéc

5.8.2.1 B{ tinh khiét clia nuére — Triz khi ¢b nhixng chi dan khéac, lién quan dén nuwéc sé dwge ngdm
hiéu 1a nwéc thude thly phii hgp v&i yéu ciu clia tiéu chudn TCVN 2117, Loai |, Il hoac IIL. Vi dy, nweéc
t6t nhét duwoc chudn bj bing chirng cét hodc dworc loc qua hat nhya trao d8i ion.

5.8.2.2 Nudc thube thi, loai |, Il hoic Il theo TCVN 2117,

5.8.3 MAu thir nghiém
Méu thir nghiém dirg'c chudn bj theo didu 4.

5.8.4 Cich tién hanh

5.8.4.1 Lp rap bd phan loc khd voi gidy loc va miéng dém, va ngay sau khi khudy lai dung dich
bentonite, 3 vao bd phén loc va 1p rap b phén loc vao may. Bat bd phan oc vao khung loc va déng
van an toan. Bt 6ng dong hinh try dung tich 10 mL dwdi éng dan clia bd phan loc.
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5.8.4.2 Dat thoi gian 1an d4u 14 (7,5 £ 0,1) min, va I&n hai 14 (30 £ 0,1) min. Bit d4u bat d3ng hd bam
gi¢ va higu chinh &p suét tdc ddng 1&8n b phéan loc 13 7 at. Thoi gian bt dau tinh gi¢r va tang ap suét
dén 7 at nén hoan thanh trong khodng 15 s. Cung cdp 4p suét bing may nén khi, nito, heli hosic CO,.

5.8.4.3 Tai khodng thdi gian (7,5 £ 0,1) min dAu tién, bd dng dong hinh try va bét ky chét dng dinh
trén 4ng din bd clia bd phan lgc. Ngay 14p tire sl dung mdt 8ng dong sach dung tich 10 mL dwéi dng
dén cla bd phan lgc va chira dung dich chdy ra trong (22,5 £ 0,1) min Ia IG¢ khodng th&i gian cda ddng
hd bim giy thir hai két thic. 86 éng dong ra sau khi khodng thei gian thi hai két thic, ghi lai thé tich
dung djch chay ra da thu dwgc (V).

5.8.5 Tinh toan

Tinh toan lwgng nuwéc tach ra theo mL bing cbng thirc (3):
V=2V, (3)

trong dé6:

V 14 lugng tach nuée, mL;

Vi 1a lwgng nuwée thu dwrge trong 22,5 min, mL.
5.9 Phwong phap xac dinh ty [ keo (d§ trirong nd)
5.9.1 Nguyén ly

Ty 1& keo dac treng cho sy keo ty va sy tach nwéc cla bentonite, dwgc xac dinh theo ty 1 phan
tram gitra thd tich dung djch bentonite va thé tich nwéc bi tach ra sau It nhit 16 gid.

5.9.2 Thiét b], dung cu
Ong dong 1000 mL.
5.9.3 Cach tién hanh

5.9.3.1 Sau khi trn dung dich bentonite xong, cho vao éng dong 1000 mL. U bentonite trong it nhat
16 gidr.

5.9.3.2 Do thé tich nwée bi tach ra khdi dung dich bentonite.
5.9.4 Tinhtoan
Ty Ié keo dugc tinh theo cdng thiec (4):

1000-¥;

% Pd keo = 1000

100 (4)

trong dé:
V. 4 thé tich nwéc bj tach ra khdi dung dich bentonite (mL).

5.10 Bao céo két qua thir nghiém

B4o ¢ao két qua voi cac théng tin sau:
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5.10.1 Ngudn gbc clia khoang sét, bao gdm ky hiéu miu hoic sb 18;

5.10.2 B4t ky thay ddi phwong phap thr hodc cac khéc thirdng quan sat duoc cb thé anh hudng dén
két qua thir nghiém;

5.10.3 Chudn bi m&u thir nghiém, bao gdm ty 1é pha va th&i gian U;
5.10.4 Khdilugng riéng, g/cm’;

5.10.5 D5 én dinh;

5.10.6 DO nh&t phéu March, s;

5.10.7 D0 pH;

5.10.8 Luirc cét tinh tai 1 min va tai 10 min, Ib/100ft? (hodic mg/em?):
5.10.9 Ham lwong cat, % thé tich dung dich bentonite;

5.10.10 D§ day 3o sét, mm;

5.10.11 Lwong tach nwéc sau 30 min, mL;

5.10.12 Ty 1& keo, % thé tich dung dich bentonite;

5.10.13 Nhiét a4 tal lic bat dau va khi hoan thanh thtr nghiém chinh xac téi 0,5 °C.
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Phy lyc A
(Quy dinh)

Nwéc trén bentonit - Yéu cau k¥ thuat va phwong phap thi

A1 Yéu ciu ky thuit ciia nwéc trén bentonit polyme dwrgre thé hién & bang A1

Bang A1 - Yéu cau k¥ thuat clia nwéc tron bentonit polyme

Tén chi tiéu Mirc quy djnh
1.0 pH 6+8
2. Ham lvgng NaCl <500 ppm
3. Ham lugng Ca** <100 ppm
4. Ham lwgng Fe : <3 ppm
5.Téng lwgng mubi hoa tan <2000 ppm

A2 Phwong phap xac djnh cac chi tiéu nwéc tron bentonit

A21 DbopH

D§ pH clia nuwdce trdn bentonit durgre xac dinh theo 5.4.

A2.2 Ham lwgng NaCl

Ham legng NaCl ciia nwrde tron bentonit duge xéc djnh theo tidéu chudn TCVN 6194-96.
A2.3 Ham lwgng Ca**

Ham Ilegng Ca?* clia nwdc trdn bentonit dwge xac dinh theo tidu chudn TCVN 6224-96.
A2.4 Ham lwgng Fe

Ham lwgng Fe clia nwde trén bentonit dwere xac dinh theo tidu chudn TCVN 6177-96.
A2.5 Téng Iwgng mubi hoa tan

Téng lweng mudi hod tan cla nude trén bentonite dwgre xac dinh nhw sau:

A2.5.1 Lam bay hoi 50 mL nwéc trong céc dung tich 200 mL.

A2.5.2 Datcde vao dung cy dun cach thuy.

A2.5.3 Thém méu nwéc dén 50 mL.

A2.5.4 Bun bay hoi miu nwéc, sau d6 cho vao ti sy & nhiét d§ 105 °C sau 4 gidr.

A2.5.5 Sau dé cdc va phan con lai cia mau duwgce [am ngudi tai trong binh hit 4m & nhiét dd phong.
Can khdi lwgng cbe va phan con lai cia méu.
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